
La classi�cation périodique des éléments

Objectifs : Appréhender comment fut établie historiquement la classi�cation périodique des éléments par Mendeleïev,
comprendre la classi�cation actuelle et savoir l'utiliser.

1. La naissance de la classi�cation périodique

Doc n°1 : La démarche de Mendeleïev.

Doc n°2 : La première classi�cation de Mendeleïev (1869)

1. Combien d'atomes étaient connus au XIXe siècle ?

2. Pourquoi leur classement était-il di�cile ?

3. Quel est le premier critère utilisé par Mendeleïev pour classer ces éléments ?

4. Quel élément est pris comme référence par les chimistes du XIXe siècle ? Quelle est alors sa masse atomique ?

5. Comment varie la masse atomique dans une colonne du tableau de Mendeleïev ?

6. Quel est le deuxième critère utilisé par Mendeleïev pour classer ces éléments ?

7. Selon ce critère, comment les éléments ont-ils été regroupés dans son tableau ?

8. On sait aujourd'hui que le béryllium Be, le magnésium Mg et le strontium Sr ont des propriétés analogues. La classi�-
cation de Mendeleïev permet-elle de l'a�rmer ? Justi�er.

9. D'où vient le génie de Mendeleïev ?



2. Comprendre la classi�cation actuelle

Les critères actuels de construction de la classi�cation périodique sont les suivants :
� Les éléments sont classés par numéro atomique Z croissant.
� Les éléments dont les atomes ont le même nombre d'électrons sur leur couche externe sont regroupés dans
une même colonne.

� Une nouvelle ligne (appelée période) est commencée chaque fois qu'intervient une nouvelle couche électronique.

10. Compléter les � cartes � avec le nom des éléments et les structures électroniques. Chacune d'entre elles correspond à
un élément.

11. Découper les � cartes � de chacun des éléments et les mettre dans l'ordre avant de la coller sur une feuille A4 dans le
sens "paysage".

12. Quelles sont les deux principales di�érences entre cette classi�cation et celle établie par Mendeleïev ?

13. En utilisant la classi�cation périodique complète (voir à la �n de votre livre), indiquer où se situe le gallium et le
germanium dans la classi�cation de Mendeleïev.

14. Quelle famille d'éléments manque-t-il dans la classi�cation de Mendeleïev ? A votre avis, pourquoi ?

Chaque colonne de cette classi�cation correspond à une famille d'éléments chimiques.
� La famille des éléments appartenant à la première colonne (sauf l'hydrogène) est la famille des alcalins. Ce sont des
métaux (solides gris).

� La famille des éléments appartenant à l'avant-dernière colonne est la famille des halogènes.
� La famille des éléments appartenant à la dernière colonne est la famille des gaz nobles.

3. Utilisation de la classi�cation

À l'aide de la classi�cation périodique des éléments, on peut prévoir la charge des ions monoatomiques selon la
place de chaque élément dans la classi�cation en appliquant la règle du duet et de l'octet.

Indiquer, directement dans le tableau ci-dessous, la formule des principaux ions monoatomiques :

Famille des
. . . . . . . . . . . . . . . . .

Famille des alcalino-
terreux (2ème co-
lonne)

Famille de la (1)3ème
colonne

Famille de la (1)6ème
colonne

Famille des
. . . . . . . . . . . . . . . . .

Li+ Be2+ B... O2− F−

Al3+

Ca...

I...

Pourquoi les atomes de la (1)8ème et dernière colonne (famille des . . . . . . . . . . . . . . . . . ) ne peuvent-ils pas former d'ions
monoatomiques ?

Conclusion

Les éléments sont classés de gauche à droite par . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Les éléments qui sont dans une même colonne :
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


